
换冷套管结晶器技术要求
中国石油天然气股份有限公司大庆石化分公司炼油厂酮苯糠醛装置换冷套管结晶器技术要求：
1、设计基础数据

1.1　环境参数

1.1.1大气温度：

年平均气温                           4.4 ℃
极端最高气温                     38.3 ℃
极端最低气温                     -39.3 ℃
冬季采暖/通风室外计算温度        -26/-20 ℃
冬季平均气压                     100.03 KPa

夏季平均气压                     98.77 KPa

年平均相对湿度                   64.6 %

年平均降雨量                     427.1 mm

雪载荷：基本雪压                 0.3 KN/m2
    最大积雪厚度               220 mm

风载：瞬时风速                   30.8 m/s

10分钟平均最大风速         29.66 m/s

10分钟基本风压             0.55 KN/m2
全年主导风向                       NW

最大冻土深度                     209 cm
1.1.2 大气压力：（近10年）

年平均大气压                          99.64

极端最高气压                          102.61

极端最低气压                          96.75

夏季平均气压                          98.77

冬季平均气压                          100.03

1.1.3 相对湿度：

年平均相对湿度                        64.6%

月平均最大相对湿度                     84%

月平均最小相对湿度                     44%

近10年逐月平均相对最大湿度            76%

1.1.4 抗震设防烈度为6度

1.1.5 海拔高度： 148米

1.2 公用工程条件

1.2.1 电源条件：

	低压电
	380V
	50HZ
	3P


1.2.2 防爆要求：
II区

    防爆等级：  ExdIIBT4

3.技术标准
     GB6479－2013       《化肥设备用高压无缝钢管》     

GB/T8163－2008     《输送流体用无缝钢管》
GB8923－2008       《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》
NB/T47008-2010      《承压设备用碳素钢和合金钢锻件》
JB/T5000.8－2007     《重型机械通用技术条件 锻件 》
     JB/T4730－2005      《承压设备无损检测》
GB3638－83         《石油钻机用高强度套筒滚子链》
HG／T20592—2009   《钢制管法兰PN系列》
     GBJ122－1998       《工业企业噪声测量规范》
    SHS  02003-92       套管结晶器维护检修规程
GB755-2000          旋转电机  定额和性能

GB/T4942.1          电机外壳防护等级

GB10068.1～2        旋转电机振动测定方法及限值

GB10069.1～2        旋转电机噪音测定方法及限值

IEC79               爆炸性气体环境中的电气装置 

3. 套管结晶器技术条件
3.1 技术参数:                                                  
	设备名称及位号
	换冷式套管结晶器

	
	（02/4）

	设计压力MPa
	内管
	管间

	
	4.0
	2.5

	设计温度℃
	0-120
	-30-100

	工作介质
	减二、减三线原料、丁酮、甲苯
	丁酮、甲苯、去蜡油

	传热面积m2
	106 

	套管组数量
	2组×6层 =12组

	电机型号规格
	YB3－160M1－6 ,  7.5KW ,970 r/min ，380V , ExdⅡBT4 , IP55

	减速机型号规格
	XW7.5－9-1/59,   I = 59

	主轴转速r/min
	13.2

	套管组管壳规格mm
	内 管: φ219×9    外 管：φ273×8

	最大外形尺寸mm
	14290×1290×3480

	设备重量kg
	24450


4.1 主要零部件材质
	序号
	部 件 名 称
	换冷套管结晶器(02/4)

	1
	链轮
	45

	2
	传动轴
	35CrMo

	3
	密封填料
	性聚苯酯

	4
	刮刀
	Q345

	5
	刮刀弹簧
	优质不锈钢弹簧钢

	6
	内管
	Q345E

	7
	外管
	Q345E

	8
	链条
	碳钢45#


4.2 技术要求

4.2.1套管组共6组/台，采用每层并列两组和6层串联的布置形式。
4.2.2动力装置设置在设备的上方，电机采用YB3－160M1－6隔爆型电机，DNL型挠叠式膜片联轴器，XW7.5--9－1/59型行星摆线针轮减速机的分体式连接形式，联轴器均配无火花防护罩，轴向转动部分两侧裸露部分距离不应超过25mm。
4.2.3 套管结晶器采用链轮－链条传动形式，链条按GB3638－83规定生产的石油钻机用高强度套筒滚子链。
4.2.4套管组传动轴端采用链轮－转臂－单键式传动轴的结构形式，链轮和传动轴前端分别采用圆锥滚子轴承支承, 传动轴填料箱的密封填料为性聚苯酯。链轮为整体结构。传动轴前端采用单键联接，材质为35CrMo,并进行加工前调质处理和加工后整体氮化处理。
4.2.5 采用带外置弹簧和圆弧刃部刮刀的刮刀轴。

4.2.6 套管的内、外管采用符合GB6479－2013《化肥设备用高压无缝钢管》规定的Q345E无缝钢管，正火状态交货，且须具有出厂质量证明书。制造时按GB8923－2008的规定进行除锈。
4.2.7外管后部设有采用液压成型的无卡环式3层4波式不锈钢膨胀节，内管不允许拼接。
4.2.8 刮刀轴采用星形三角式支承和外置弹簧单刮刀组结构形式。刮刀组件采用弹性圆柱开口销连接，刮刀为Q345材料，弹簧采用优质不锈钢弹簧钢。
4.2.9套管结晶器的前传动箱体正面设有上、下二扇带有大幅透明视窗的检修门，两扇门中间加横梁，在上方的侧面设置一个螺杆式可双向调节的链条张紧器。套管结晶器的后部设置三排不等距布置的框式整体机架及十字交叉连接支承架，每个框式机架中间立柱的上部设置吊装孔。

4.2.10 所有对外连接法兰均按照HG／T20592—2009标准执行，法兰形式为WN，密封面组合形式为MFM，含蜡油进出口的法兰公称压力为PN4.0MPa, 其余为PN2.5MPa并配对提供(含垫片及其紧固件)。垫片形式由内环缠绕垫。
4.2.11各套管组组装后和管路整体进行水压试验，试验用水必须清洁无杂质，试验和检验方法参照GB150.4－2011的要求；检验合格后将水放净和清除杂质，吹干内管内表面和喷涂N46号机械油。并进行氮气置换和充入0.05～0.10MPa的氮气密封。 

4.2.12 套管结晶器装配时的所有链轮的共面性偏差≤3mm。 

4.2.13套管结晶器的外露所有非加工表面除锈后喷涂环氧铁红底漆两遍，前传动箱体和各框架表面喷涂面漆一遍，框架机外管颜色为灰色。电机机身颜色为苹果绿，无火花联轴器防护罩为黄色，减速机颜色为湖蓝色。

4.2.14管口和现场地脚需卖方现场测绘。
4.2.15电机不论大小均应有轴承润滑脂加油嘴并有注油嘴（型号为DLZYQ-500），应有自动加油器，型号为ZDSBZYQ-01

4.2.16 电机风扇采用铝制风扇。

4.2.17电机接线盒(防护等级IP55)采用喇叭型接口，电机接线盒应带有公制螺纹规格的套管。
5.供货范围
5.1 设备本体

换冷套管结晶器 1台

每台换冷套管结晶器供货范围如下：

5.2提供所有的专用工具、随机备品备件，费用包括在设备总价内。
	序号
	名                称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	一.
	酮苯换冷式套管结晶器（02/4）
	106 M
	台
	1
	

	
	其中包括：
	
	
	
	

	1.
	套管结晶器主机(成套提供)， 
	
	套/台
	1
	

	2.
	动力装置(含电机及注油器、联轴器、联轴器防护罩、减速机、传动链条和链轮、成套提供)
	
	套/台
	1
	

	3.
	套管结晶器全套出入口法兰
	
	套/台
	1
	


5.3随机易损备件
	序号
	名     称
	规   格   型   号
	单位
	数量
	备注

	1
	安全销
	Φ16×55
	件/台
	12
	

	2
	密封环
	Φ65/Φ45×10
	件/台
	16
	

	3
	刮刀Ⅰ
	δ4×485×25
	件/台
	30
	

	4
	刮刀Ⅱ
	δ4×335×25
	件/台
	30
	

	5
	弹簧
	Φ33×62.5；Φ2
	件/台
	40
	

	6
	压 环
	Φ65/Φ45×10
	件/台
	8
	

	7
	支撑环
	Φ65/Φ45×10
	件/台
	8
	


5.4 供货范围内的设备、部件、材料等分包商一览表：
	序号
	设备、部件、材料名称
	分   包   商
	备   注

	1
	轴承
	哈、瓦、洛
	

	2
	电机
	佳木斯电机股份有限公司
	

	3
	减速机
	天津减速机股份有限公司
	

	4
	链条
	上海大隆链条厂
	

	5
	密封填料
	       山西百特密封件厂
	


6.质量保证
6.1质保期为设备到货后 18 月或设备投用后 12 月（最低要求），以先到期为准，卖方保证整机设计使用寿命 20 年，连续运行时间为3年。
6.2距离套管结晶器左右1m处，噪音不大于80dBA，电机噪音按国家相关标准执行。

6.3套管结晶器振动<4.8mm/s。

6.4卖方应提供施工现场安装注意事项及安装质量保证方法。
6.5卖方保证
6.6工艺性能保证：
6.6.1换冷式套管结晶器均应满足设计数据表和本技术协议规定的各种技术条件。
6.7机械性能保证：
6.7.1主传动机构运行时：轴承振动指标不超过2.8mm/s，轴承温度不超过70℃，温升不大于 10  ℃。
6.7.2卖方所提供的全部设备运行时噪音距设备外廓任何一点1.0m处不得大于(80dB)。
6.7 工厂检验
6.7.3工厂试验的所有费用包括在合同总价中。
工厂试验内容
	（1）各套管组和管路整体的水压试验，试验压力为1.25倍的设计压力

	（2）刮刀轴逐根手动盘车，转动均匀和无卡阻现象；

	（3）刮刀轴手动盘车合格后，启动电机进行30分钟的空载试车，其转动应平稳和无异常；噪音不大于80db(A)(声压级)

	（4）检查外形尺寸、地脚螺栓孔位置尺寸、管口方位和传动形式的正确性，以及链轮的共面性、紧固件连接和油漆涂装的质量、所有配置的完整性等。



7. 监制和验收
（1）各套管组和管路整体的水压试验，试验压力为1.25倍的设计压力；
（2）刮刀轴逐根手动盘车,转动均匀和无卡阻现象；
（3）刮刀轴手动盘车合格后，启动电机进行30分钟的空载试车，其转动应平稳和无异常；噪音不大于80db(A)(声压级)，按GBJ122 －1998《工业企业噪声测量规范》的规定检验。
8. 技术资料及交付进度
8.1一般要求
8.2随机资料
	序号
	资料名称
	份数
	交付时间
	备注

	1
	换冷套管结晶器竣工图
	4P+1E
	随机
	

	2
	换冷套管结晶器使用说明书(含装配总图和易损件配件目录)
	4P+1E
	随机
	

	3
	主机产品合格证
	4P+1E
	随机
	

	4
	电机、减速机产品合格证书
	4P+1E
	随机
	

	5
	产品质量证明书(包括设备制造过程中有关质量检验报告、探伤报告、水压试验报告)
	4P+1E
	随机
	

	6
	主要部件材质化学成分报告单
	4P+1E
	随机
	

	7
	机械运转试验及报告
	4P+1E
	随机
	

	8
	振动测试及报告
	4P+1E
	随机
	

	9
	备件清单
	4P+1E
	随机
	


9.售后服务及培训
9.1保证为用户提供优质售前售后服务，产品在用户使用过程中，发现质量问题，在接到用户通知后  2  小时内做出答复，如需现场解决保证 48   小时内派出技术服务人员，做到故障不排除或未做出结论意见不撤离现场。
9.2在质保期内的产品，买方发现质量问题卖方负责包修、包换、包退。
