中国石油天然气股份有限公司大庆石化分公司炼油厂新建二重催烟气净化装置洗涤塔循环泵技术附件

1、设计基础数据

1.1　环境参数

1.1.1大气温度：

年平均气温（近30年）






4.4 ºC

极端最低气温









-39.3ºC

极端最高气温                         38.3ºC

最冷月平均气温（近10年平均值）      -17.8ºC

最热月平均气温（近10年平均值）       23.3ºC

最冷月平均最低气温（近10年平均值）  -26.3ºC

最热月平均最高气温                   28.0ºC

地面下0.8m处最热月平均温度          18.2ºC

地面下0.8m处最冷月平均温度          -4.0ºC

1.1.2 大气压力：（近10年）

年平均大气压                          99.64

极端最高气压                          102.61

极端最低气压                          96.75

夏季平均气压                          98.77

冬季平均气压                          100.03

1.1.3 相对湿度：

年平均相对湿度                        64.6%

月平均最大相对湿度                     84%

月平均最小相对湿度                     44%

近10年逐月平均相对最大湿度            76%

1.1.4 抗震设防烈度为6度

1.1.5 海拔高度： 148米

1.2 公用工程条件

1.2.1 电源条件：

	高压电
	6000V
	50HZ
	3P

	低压电
	380V
	50HZ
	3P

	低压电
	220V
	50HZ
	1P


1.2.2 防爆要求：
II区

    防爆等级：  ExdIIBT4

1.2.3 除盐水（用于机械密封PLAN32方案）

 压力： ≥0.35 MPa（G）   温度： 6-25℃

2设计、制造、试验及验收所采用的标准及规范

2.1 材料标准：

择优选择国标、行业标准。

2.2 离心泵：

API610 8th   《石油、化工及气体工业用离心泵》

API682      《用于离心泵和回转泵的泵－轴封系统》

GB3215      《石油、重化学和天然气工业用离心泵》

GB3216      《离心泵、混流泵、轴流泵和旋涡泵试验方法》

SH／T3139    《石油化工重载荷离心泵工程技术规定》

JB/T8097     《泵的振动测量与评价方法》

JB/T8098     《泵的噪音测量及评价方法》

2.3电动机：

GB50058  爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范；

GB3836.1  爆炸性环境 第1部分：设备通用要求

GB3836.2  爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳 “d”保护的设备 

GB3836.3  爆炸性环境 第3部分：由增安型 “e” 保护的设备

GB3836.4  爆炸性环境 第4部分：由本质安全型 “i” 保护的设备

GB755     旋转电机 定额和性能

2.4联轴器： 

 API671     石油、化工及气体工业用特殊用途联轴器

2.5机械密封：

 API682    离心泵与转子泵的轴封系统

2.6 噪声标准

 SH/T3146  石油化工企业噪声设计控制规范

2.7 接口法兰标准：

 HG/T20615-2009

备注：1、以上未注明版本的标准按签订技术协议时的最新版本执行。

      2、未尽事项按国内有关标准执行，而且优先按高和严的标准执行，并且保证数据表中的各项要求。

3技术要求

3.1离心泵

3.1.1要求整个泵组应在离心泵数据表所规定的全部工况下能安全可靠的运行。

3.1.2通过更换较大直径或不同水力模型设计的叶轮、调速能力或采用空级叶轮后，在额定工况下，泵的扬程至少应能够提高5%。

3.1.3离心泵做汽蚀试验。

3.1.4泵应设计成能在高于规定最大操作温度28℃下连续运行。

3.1.5包括承受吸入压力部分在内的承压壳体应按最大允许工作压力设计。

3.1.6机组所有配对法兰材质待设计方中间资料审查后返回。

3.1.7供货商应当在其提供的操作手册中说明开泵程序，检验和控制方法，以确保包括密封在内的所有部件不会由于温升不当而损坏。

3.1.8所有密封辅助系统均设置在底座内。密封系统的所有管线、管件、法兰的材质均为06Cr19Ni10。整个密封辅助系统能够承受泵在最高使用温度下的最大允许工作压力。

3.1.9轴承体应设置油液位标识（凸球面油标）和补油杯。

3.1.10铭牌采用不锈钢材质。

3.1.11泵旋转方向应在泵头上明显处有永久性的指示标记；轴承箱上设置永久性测振点标识（凹坑)。
3.1.12泵壳体均为铸造，材质见数据表。

3.1.13叶轮为整体铸件，叶轮和泵轴的连接可靠坚固，以防止沿着轴的任意方向的轴向移动。

3.1.14在额定工况下无汽蚀运行时，泵轴承温度不高于70℃或环境温度加40℃。

3.1.15泵冷却水管线不小于1/2英寸，冷却水进回水总管加切断阀。冷却水的进出口采用法兰连接。

3.1.16机泵铸件须做热处理。

3.2联轴器

3.2.1离心泵与电动机直联，采用膜片联轴器，并配带便于盘车的无火花金属防护罩，轴向转动部分两侧裸露部分不应超过25mm。

3.2.2联轴器使用系数不小于1.75。

3.2.3联轴器应配置中间加长段，并确保在不拆卸驱动机和入、出口管路的情况下能够方便地拆下联轴器、轴承、密封和转子。

3.3 管道和附属设备

按照设计方要求执行。

3.4泵进、出口法兰允许力与力矩执行API610 Table4规定值2倍。

3.5 仪表要求

泵组检测项目控制点：

Plan32

	
	就地显示
	中控室
	报警
	联锁停机

	外冲洗液压力
	Y
	
	
	

	外冲洗液视镜
	Y
	
	
	


系统仪表、控制详见P&ID 图。

4.技术条件

4.1离心泵及全部附属设备均应符合本技术协议及其他相关标准的要求，适合于数据表规定的各种运行条件。

4.2主设备技术条件见数据表。

4.3配套设备设计条件见数据表。

4.4主要零部件材质见数据表

4.5设备、附机及辅助系统涂漆：

面漆颜色：泵：银、电机：苹果绿、底座：深灰、联轴器护罩：黄。

颜色(执行SH3043-2003）。

4.6电机接线盒(防护等级IP55)采用螺纹接口，电机接线盒应带有公制螺纹规格的套管（用于铠装电缆穿钢管进线），葛兰由卖方提供（葛兰口待定，由设计方提供电缆外径尺寸）。

4.7电机防爆等级为dIIBT4、防护等级为IP55、绝缘等级为F级绝缘、B级温升，160kw及以上电机采用高压电机（6kv）。

4.8 电机不论大小均应有轴承润滑脂加油嘴并有注油嘴（型号为DLZYQ-500）

，应有自动加油器，型号为ZDSBZYQ-01

4.9 电机风扇采用铝制风扇。

4.10 75KW以上电动机前后轴承有无源测温表。

4.11 高压电动机采用轴承套装置构造，以便轴承室超差时更换轴承套。

4.12 电机应有热偶测温（测量定子及轴承），数据引至DCS系统

4.13 轴承箱应有热偶测温，数据引至DCS系统

4.14 由于装置水压较低，考虑密封冲洗水的管道泵

5．供货范围

5.1 设备本体

洗涤塔循环泵 3台

每台离心泵供货范围如下：

	离心泵、电机、联轴器（带无火花护罩）                                                      
	1台套

	联合底座（包括地脚螺栓、螺母、垫片等）
	1台套

	其它辅助设备（密封冲洗泵）
	1台套

	底座范围内的冷却水、密封和冲洗系统等管线
	1台套

	所有与买方的接口需带配对法兰、螺栓、螺母、垫片等
	1台套

	电机接线盒，带防爆密封接头，葛兰头铠装电缆进线
	1台套

	必需的一次仪表
	1台套


备注：1 、供货范围不局限于以上要求，供货商所供系统保证正常工作的要求。

     2 、待供货商提供泵中间资料后，设计院将根据泵进出口直径提供配对法兰接管材质、外径和壁厚。

5.2开车备件

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	机械密封
	
	台套/位号
	1
	集装式

	2
	泵密封圈（垫）
	
	台套/位号
	1
	

	3
	高压电机前后轴承套
	
	台套/位号
	1
	

	4
	辅助密封系统的易损件
	
	台套/位号
	1
	


5.3供货范围内的设备、部件、材料等分包商一览表：

	序号
	名称
	配套件分包商

	1
	电机
	■佳木斯电机股份有限公司/南阳防爆集团股份有限公司/上海电气集团上海电机厂有限公司

	2
	机械密封
	■丹东克隆/四川日机/大连华阳

	3
	联轴器
	■沈阳申克/丹东克隆/无锡创明

	4
	泵及电机用滚动轴承
	■SKF/FAG/NSK

	5
	压力表
	■北京布莱迪


6.质量保证

6.1离心泵（包括辅助设备）应设计和制造成使用寿命至少为20年（不包括易损件），连续操作至少为3年。

6.2 在正常工况下，轴承的使用寿命至少为25000小时、机械密封使用寿命为25000小时。

6.3 轴功率：额定流量下，偏差不大于＋4％。

6.4 扬程：额定流量下扬程无负偏差。

6.5 NPSHr：无正偏差。

6.6 机组噪音：距离泵组1m处，泵自身噪音不大于85dBA，电机噪音按国家相关标准执行。

6.6　泵设计流量范围内，振动<2.8mm/s。

6.7 机械保证期为设备到货后18个月或泵组投运后12个月，以时间先到为准。重要零部件因设计和制造质量问题而产生的损坏，卖方免费更换，更换部件应有一年的机械保证期。

7. 监制、检验和性能验收

7.1零件材料检验

制造厂应对下列零部件的材料进行机械性能检验和化学成份分析，并提供检验报告：

泵体、轴、叶轮。

7.2无损检查

制造厂应对下列零部件进行无损检查，并提供检查报告：

	零件名称
	检验项目

	
	射线
	磁粉
	着色
	超声波

	泵体
	
	
	√
	

	轴
	
	
	√
	

	叶轮
	
	
	√
	


7.3水压试验和压力试验

  承压部件应进行水压试验，试验压力至少为最大允许工作压力的1.5倍，且不低于0.6MPa。水压试验持续30分钟以上，且无泄漏迹象。

7.4 泵叶轮做作静平衡精度按G6.3级，转子做动平衡精度按G2.5 级。

7.5 机械运转试验：泵在出厂前应在额定流量下进行连续运转4小时的机械运转试验。

7.6性能试验

7.6.1性能试验应使用水在低于65℃的温度下进行。

7.6.2性能试验应测取至少6点的试验数据包括扬程、流量、功率、适当的轴承温度及振动。正常情况下6点应是：1）关死点（不需要振动数据）；2）最小连续稳定流量点；3）最小与额定流量之间的中间点；4）正常流量点；5）额定流量点；6）最大允许流量点（至少为最佳效率点的120%）。

 7.6.3整机泵性能试验及见证要求。

	试验内容
	见  证
	非见证

	水压试验
	
	√

	性能试验
	√
	

	NPSHa试验
	        
	√

	试验后拆检
	按业主方要求
	


注：1.见证试验提前15天书面通知业主方和设计方

8. 技术资料

卖方应向设计方和业主方提供下列图纸资料，所有图纸必须标明业主名称、装置名称、设备位号。

	序号
	名称
	数量（份）

	
	
	电子版中间资料
	最终设计资料
	随机

	
	
	买方
	设计方
	买方
	设计方
	

	1
	泵数据表（包括电机数据表）
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	2
	泵预期性能曲线
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	3
	泵组外形尺寸图（包括静动荷载、受力、重量、性能参数等）
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	4
	泵剖面图
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	5
	泵辅助管路系统图
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	6
	电机外型及安装尺寸图

（包括数据性能参数表）
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	7
	公用工程消耗汇总表
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	8
	仪表清单汇总
	1E
	1E
	6P+1E
	2P+1E
	8

	9
	机械运转试验及报告
	
	
	
	
	8

	10
	性能试验及报告
	
	
	
	
	8

	11
	振动测试及报告
	
	
	
	
	8

	12
	材质化验分析报告
	
	
	
	
	8

	13
	机械密封装配图
	
	
	
	
	8

	14
	备件清单
	
	
	
	
	8

	15
	泵、电机、机械密封安装使用说明
	
	
	
	
	8

	16
	其它规定的试验、检验报告
	
	
	
	
	8

	17
	泵、电机出厂合格证、装箱单
	
	
	
	
	8


以上资料1~6条资料在收到中标通知书后2周内提供给买方和设计方中间审查资料电子版各1份，在得到设计方确认或三方审查会后7天内提供给买方和设计方最终资料。1~17条资料为随机资料，随机资料在机组出厂时随机8份并装订成册，同时提供一份电子版。

图纸要求具体说明

（1）泵性能曲线

包括扬程、功率、效率以及汽蚀余量对应入口流量的曲线。

（2）泵组外形尺寸图

包括泵、电动机以及全套辅助设备，并应在图中列出各单机性能参数，各单机外形尺寸，各单机质量，各单机最大检修件名称、质量及外形尺寸，泵进出口法兰允许所受的力和力矩。
（3）泵辅助系统PID图

包括密封、冷却、电气仪表等在流程图上应显示供货商供货范围。

（4）数据表中未填全数据，在中间资料中补全

9.售后服务及培训

9.1卖方根据买方现场施工的进度要求有计划地派遣专业技术人员赴现场进行免费技术服务，免费提供所供设备的操作维护培训。

9.2投运时，买方应提前一周通知卖方，卖方选派有经验的工程技术人员到用户现场进行指导和技术服务，及时处理安装和调试中发生的故障和问题，试车结束后应进行验收签字。

9.3 在机械保证期内，由于机组成套范围内的问题由制造厂派技术人员到现场免费服务和更换；更换后的零部件机械保证期顺延12个月；在机械保证期外的问题，泵厂应在24小时内予以答复，若需要应在48小时派员到现场进行技术服务。
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