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中国石油天然气股份有限公司
大庆石化分公司一空分装置分子筛吸附器技术更新项目技术要求

    一、概述

 大庆石化公司水气厂一空分装置全套由德国林德公司引进。其空气净化系统是采用卧式13X分子筛，全自动切换。现已投用29年，设备运行年限较长，技术落后，分子筛内部床层抗冲击性差，且吸附器内部床层已多次维修，致使吸附器气流分布不均，直接影响吸附效果，碳氢组分进入主冷，导致主冷碳氢含量超高，易发生主冷爆炸事故，一空分装置长周期运行将受到严重影响，同时每年消耗大量的维修费用和三剂费用。
鉴于以上原因,计划在2015年装置大检修期间对卧式分子筛进行技术更新，从根本上解决分子筛内部床层抗冲击性差和气流分布不均的生产隐患，从而保证分子筛系统稳定运行，降低三剂消耗，减少维修费用，延长分子筛的使用寿命。
二、工艺描述

大庆石化公司水气厂一空分装置加工空气量为53000m3/h，原料空气进入两个13X分子筛吸附器（MS1/2）之一，在其中H2O、CO2、C2H2等杂质被吸附，使CO2的含量小于0.5×10-6、乙炔的含量小于0.001×10-6、H2O的含量小于0.1×10-6（露点-65℃无霜）。两个分子筛设备，一个工作，一个再生，采用程序控制。再生气体为污氮气经过蒸汽加热器加热，逆流通过分子筛吸附器，解析分子筛中吸附的饱和水分等杂质，然后经污氮冷却，使分子筛恢复工作温度，达到简便、安全除掉空气中的H2O、CO2、C2H2等杂质的目的。
本项目实施后，新卧式分子筛罐经安装调试、性能考核后要达到要求：空气处理量达到53000m3/h；分子筛后空气中CO2含氧量小于0.5×10-6、C2H2的含量小于0.001×10-6、H2O的含量小于0.1×10-6（露点-65℃无霜）。分子筛吸附器空气进口与出口压差应符合并满足一空分装置运行要求（设计压差需要实施前用户确认）。
三、工艺参数

设计要求：（所提到压力，均为表压）

吸附器尺寸规格：Ф3024(直径）×10（坯料12）×7400（长度）

空气加工量：53000Nm³/h

空气入口温度：（3-14）℃、出口温度（正常时5-18）℃

分子筛入口压力：（0.5-0.6）MPa，空气出分子筛压力：（0.49-0.59）MPa

再生气量：8000-12090m3/h
再生温度：200-250℃

再生指标：分子筛出口空气中CO2的含量小于0.5×10-6，乙炔的含量小于0.001×10-6，H2O的含量小于0.1×10-6（露点-65℃无霜）。

   四、设备参数及要求

1、分子筛吸附器（2台）、消音器1台。
	项    目
	吸附器(卧式)
	消音器

	设计压力
	0.7MPa/常压
	0.02MPa

	设计温度
	20/250℃
温度为250℃时压力为常压
	250℃

	耐压试验压力
	0.77MPa(气压)
	/

	介    质
	空气/污氮
	氮气/空气

	容器类别
	Ⅰ
	/

	焊接接头系数
	1.0
	0.85


1.1 零部件材质要求

	序号
	部件名称
	材质
	最小壁厚

（mm）
	材料标准

（备注）

	1
	吸附器筒体和封头
	Q345R
	12
	GB 713

	2
	吸附器内件
	06Cr19Ni10
	
	不含支撑梁

	3
	消音器
	Q235B
	
	

	4
	卷制管
	Q345R
	
	GB 713

	5
	无缝管
	20
	
	GB/T8163


技术要求

供应商根据订货数据表或询价书及本技术要求进行施工图设计和相关计算。

供应商最终配管施工图应经买方确认，买方有义务对供应商的设计文件保密，不外泄。

受压元件原材料、焊接材料复验要求。

焊接工艺评定、产品焊接试板要求。

热处理方面的要求。

耐压试验、致密性试验要求。

检修、吊装方面的要求。

设备吊装最大质量：13000 kg（原设备空重）。
2、阀门一览表
	序号
	位号
	位置
	阀门形式
	公称直径
	压力等级
	法兰
	备注

	1
	V41
	MS1空气入口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	2
	V42
	MS2空气入口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	3
	V46
	MS1空气出口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	4
	V47
	MS2空气出口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	5
	V671
	MS1再生污氮气入口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	6
	V672
	MS2再生污氮气入口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	7
	V674
	到分子筛去的污氮气
	气动程控碟阀
	DN300
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	8
	V675
	到分子筛去的污氮气
	气动程控碟阀
	DN300
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	9
	V676
	MS1再生污氮气出口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	10
	V677
	MS2再生污氮气出口
	气动程控碟阀
	DN400
	1.0MPa
	2个
	机械式反馈开关

	11
	V871
	MS1再生污氮气出口
	带机械限位的

气动程控阀
	DN80
	1.0MPa
	2个
	带定位器

	12
	V872
	MS2再生污氮气出口
	带机械限位的

气动程控阀
	DN80
	1.0MPa
	2个
	带定位器

	13
	V50
	MS1与MS2均压阀门
	带机械限位的

气动程控阀
	DN40
	1.0MPa
	2个
	带定位器

	14
	V752
	到SH去在生气
	截止阀
	DN100
	1.0MPa
	2个
	手动

	15
	V537
	蒸汽加热器后
	截止阀
	DN25
	1.0MPa
	2个
	手动

	16
	V500
	蒸汽加热器后
	单向阀
	DN25
	1.0MPa
	2个
	手动

	17
	V503
	蒸汽加热器前
	截止阀
	DN50
	4.0MPa
	2个
	手动

	18
	V589
	蒸汽加热器后
	截止阀
	DN40
	1.0MPa
	2个
	手动


如上表所示，阀门共计18个，其中包括手动阀门V752 、V537 、V500 、V503 、V589。所有阀门均需配对法兰、垫片、紧固件，法兰标准为HG/T 20592 B系列。

阀门厂家：无锡工装、杭氧工装、浙江贝尔、浙江三方。
3、管线、弯头、三通一览表
	序号
	名称
	位置
	管线材质
	单位
	数量
	公称直径
	公称 压力
	备注

	1-1
	管线
	SC空气至V41/42
	Q345R
	米
	20
	DN600
	1.0MPa
	距离V41/42阀门距离20米处断开

	1-2
	　
	污氮气出分子筛
	Q345R
	米
	10
	DN400
	1.0MPa
	　

	1-3
	　
	污氮气入分子筛V185前
	Q345R
	米
	15
	V185（DN400）
	1.0MPa
	与空气来线断开处一齐

	1-4
	　
	V185至蒸汽加热器
	Q345R
	米
	15
	V185（DN400）
	1.0MPa
	　

	1-5
	　
	V185至分子筛
	20
	米
	30
	V674（DN300）
	1.0MPa
	　

	1-6
	　
	V186至消音器
	Q345R
	米
	15
	DN700
	1.0MPa
	　

	1-7
	　
	分子筛空气出口
	Q345R
	米
	15
	DN600
	1.0MPa
	与空气来线断开处一齐

	1-8
	
	1.2蒸汽返线
	Q345R
	
	15
	DN25
	1.0MPa
	

	1-9
	
	冷凝液返线
	Q345R
	
	15
	DN40
	1.0MPa
	

	1-10
	
	4.0蒸汽入线
	Q345R
	
	15
	DN50
	4.0 MPa
	

	2-1
	弯头
	　
	Q345R
	个
	2
	DN600
	1.0MPa
	　

	2-2
	　
	　
	Q345R
	个
	2
	V185（DN400）
	1.0MPa
	　

	2-3
	　
	　
	20
	个
	2
	V674（DN300）
	1.0MPa
	　

	2-4
	　
	　
	Q345R
	个
	3
	DN700
	1.0MPa
	

	2-5
	
	
	Q345R
	个
	2
	DN25
	1.0MPa
	

	2-6
	
	
	Q345R
	个
	2
	DN40
	1.0MPa
	

	2-7
	
	
	Q345R
	个
	2
	DN50
	4.0 MPa
	

	3-1
	三通
	　
	Q345R
	个
	7
	DN600
	1.0MPa
	　

	3-2
	　
	　
	Q345R
	个
	3
	DN400
	1.0MPa
	　

	3-3
	　
	　
	Q345R
	个
	1
	V185（DN400）
	1.0MPa
	　

	3-4
	　
	　
	20
	个
	1
	V674（DN300）
	1.0MPa
	　


上表仅为DN300以上管道简要描述，具体以工程设计为准。为方便现场施工，在工程设计的基础上，供应商考虑备有适当管材和弯头三通，施工备用。序号1-8,1-9,1-10分别为与蒸汽加热器连接的蒸汽进、蒸汽回和冷凝液管线至最近管道桥架。
4、仪表配件一览表

	序号
	物资名称
	单位
	数量
	备注

	1
	电缆 RVVP2*1.5
	米
	1200
	

	2
	角钢 L=50
	米
	36
	

	3
	镀锌管  3/4"
	米
	60
	

	4
	“U”型号卡子  3/4"
	个
	100
	

	5
	防爆软管  1.5米长
	根
	30
	两端带配套接头

	6
	防爆弯头  3/4"
	个
	30
	

	7
	防爆直通 3/4"
	个
	20
	

	8
	白钢管 Ф12
	米
	300
	

	9
	直通 Ф12
	个
	80
	

	10
	三通 Ф12
	个
	20
	

	11
	终端接头 ZG1/2-Ф12
	个
	40
	

	12
	电缆桥架 200*100
	米
	40
	铝合金

	13
	各类安装螺丝
	斤
	50
	

	14
	气源球阀  3/4"
	个
	5
	

	15
	电磁阀 SMC五位三通
	个
	4
	

	16
	无缝镀锌管 3/4"
	米
	30
	气线

	17
	角形管线接头 3/4"
	个
	10
	


 5、设备防腐要求

    供应商应考虑设备内外表面的腐蚀问题，做好防腐措施，避免系统运行后因腐蚀而影响长周期运行。

 五、供货及服务范围

5.1本条款规定了供货范围，供应商保证所提供设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术性能、功能符合技术条件的要求。

5.2供应商确保供货范围完整，以能满足用户安装、运行要求为原则。

5.3供应商（中标后）在工程设计之前派人员到现场对实际情况进行测绘，提供吸附器相关的工艺管道配管设计图、提供配管涉及的工艺管道材料，并负责现场工艺管道的安装指导（尽量符合现有管道的走向）。

5.4交货状态：吸附器整体交货，管道、阀门及相关仪电在现场安装。

5.5提供所有安装和检修所需的专用工具和随机备件，并提供详细供货清单。
详见下表：

供货范围

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	重量kg
	备注

	1
	吸附器
	Φ3024×12
	台
	2
	13000
	13X  APG分子筛吸附剂用户自理

	2
	消音器
	
	台
	1
	
	带防雨罩

	3
	管道
	
	套
	
	
	详见4.1.7表

	4
	阀门
	
	套
	
	
	详见4.1.6表

	5
	仪表电控材料
	
	套
	
	
	详见4.1.8表

	6
	工程及控制设计
	
	套
	1
	
	注1

	7
	设备及管道保温
	
	套
	1
	
	用户自理

	8
	技术资料
	
	套
	1
	
	详见清单


注1：供应商需对工程及仪电控制进行设计，并向买方提供方便工程安装的图纸，安装由买方自理；工程安装完成后，供应商需对买方控制系统调整进行指导，以适应新系统的正常稳定运行。
注2：除工程管道需经工程设计结束后完全确认外，供应商其余供货将严格按照供货范围清单进行供货，不进行增补；纯化系统内未列明在供货清单中的所有设备、阀门、管道及附件等均不在供应商范围内，同时供应商也不对其进行性能负责。
随机备件及专用工具

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	备用垫片
	
	
	
	100%

	2
	备用螺栓螺母
	
	
	
	10% 


六、售后服务及培训

6.1保证为用户提供优质售前售后服务，产品在用户使用过程中，发现质量问题，在接到用户通知后24小时内做出答复，如需现场解决保证48小时内派出技术服务人员，做到故障不排除或做出结论意见前不撤离现场,买方不因此支付服务费用。

6.2所提供的设备和产品，愿意接受买方监造或随时检查。在交付产品时，派出技术服务人员参加开箱验收，指导设备的安装调试，直至设备正常运转。

6.3超过质保期的产品，供应商有义务提供维修配件，并按买方要求做好维修服务工作，配件及服务费用由双方协商确定。

6.4现场服务人员应是得到供应商法人的充分授权的合格技术人员，有能力、有权力处理现场发生的任何技术和商务问题。如供应商委托买方进行处理，供应商应出具委托书并承担相应的经济责任。供应商对其现场服务人员的一切行为负全部责任。

6.5为使设备能正常运行，供应商有责任提供相应的现场技术指导。并对买方进行相关的技术培训，培训内容应满足设备运行及维保、检修等方面的要求，且与工程进度相一致。

七、技术资料及交付进度

7.1一般要求

7.1.1供应商提供的资料使用国家法定单位制即国标单位制，语言为中文。

7.1.2资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容应准确、一致、清晰、完整、满足工程要求。

7.1.3供应商提交的资料应及时充分，满足工程进度要求。

7.1.4对于其他未列入合同技术资料清单，确是工程所必需的文件和资料，一经发现，供应商也将及时免费提供。

7.1.5供应商提供的设备随机技术资料文本6套，电子版1份。

7.2技术资料

技术资料应满足《固定式压力容器安全技术监察规程》的规定。

7.2.1供审查资料（电子版，包括但不限于以下）： 
	序号
	资料名称
	交付时间
	备注

	1
	基础及外形尺寸图
	3月15日
	基础利旧

	2
	施工图
	3月15日
	包括仪电

	3
	强度计算书
	3月15日
	

	4
	外购件厂家资质、业绩
	随设备
	

	5
	工艺流程图
	3月15日
	


7.2.2资料清单（包括但不限于以下）：

	序号
	资料名称
	份数
	交付时间
	备注

	1
	装箱单
	2
	随设备
	

	2
	试验报告
	1
	随设备
	

	3
	安装使用说明书
	6
	随设备
	

	4
	产品质量证明书
	6
	随设备
	

	5
	竣工图
	6
	随设备
	

	6
	特种设备制造监督检验证书
	1
	随设备
	另5份复印件

	7
	外购受压元件质量证明书
	1
	随设备
	另5份复印件

	8
	强度计算书
	1
	随设备
	


7.3技术资料交付进度

供应商应在3月15日之前，提供7.2.1表中规定的图纸资料。

7.4设计联络

   买方有权力提出必要时召开设计联络会，第一次联络会在供应商所在地召开，主要内容一般为技术条件沟通和图纸审查。其后会议地点和时间在第一次设计联络会上确定。供应商有义务提供必要的方便条件。

八、其他要求

1、业绩要求：供应商具有分子筛吸附器的应用业绩。实际应用处理量要在空分装置空气量53000m3/h以上，并且装置连续运行三年以上。
2、符合提供分子筛吸附器的供应商，要有分子筛吸附器的详细技术方案与水气厂进行技术交流。

3、如有必要大庆石化公司、水气厂有权对供应商提出的业绩进行考察确认。

4、充分考虑供应商的技术水平、相关业绩、售后服务等综合能力。
5、供应商保证吸附器本体使用寿命≥20年，主要易损件使用寿命≥1年。吸附器内部使用的不锈钢钢丝网正常使用寿命需在操作手册中说明，便于用户决策更换周期。在规定的质量保证期内，对因所提供设备的设计、工艺、制造、安装等所有供应商原因造成的设备损坏全部由供应商无偿供货、更换或维修。由于买方原因造成的问题，供应商也应及时帮助处理。供应商应提供施工现场安装注意事项及安装质量保证方法。
6、设备的交货：供应商应保证满足安装进度要求，下表所示交货期仅作为买方确定供货商的参考时间，供应商应充分考虑到各种影响交货进度的因素。

最终交货时间以合同约定为准。

主要设备交货进度表

	序号
	项             目
	交   货   期
	备注

	1
	供货范围内所有材料设备
	2015年5月28日前
	见第5章供货范围


　　                               大庆石化公司水气厂

                                      2015年2月

